
���������	
	�������
�����
�	��������������	��������	
����
�	���	
������	�
���
�	�

��������	�
��������
������������������������
���
�����
��
���������
�
������
���
����������������������
�
�
���

�
������� ��!��"�����#����

����
����
$����%�&���������
���������
��������'�(��������
��(�������
(����)*���+���+���

�
���������	�����
	 ���������������	 
�
� �� 	 �����!	 �
�
���!�	 ��	
������
�
�	 ��	�
	 �	�������
	"�!	 ��	���� ��
	 �
�����!	���#�	��	

������	�
���
�$	 %�	 �&��	���
��	"
	������
	�	 �� &�"
� &�	
��
�����	 ��������������	 ��������	 ���
�	 ��	 �������
�	 �
�&���� !�	
���
�		
���

�$		
���

�	������
�	�
�����
	���������	���
�	��	
���
����
	�
����
	���	�
�����
	�������	���
�	��	� �����	�
��
���
$	�!	�
�
�� �� 	�&
��		
���

�	���	&���	�
�
���	���
�
���

��	
������	 �������	���&��
�$	'��	 �������&	 �
(���
�	 ���!	 �	
��� �
	#
��
�	��	�������	�
�
���	
������	�������
��$	)&
�
���
�	
"
	���	 
�	�	&� &
�	�
��������
	������
�	��	��&
�	�����������
����	���������$	*���&
����
�	���	����
�
�������	��
�
���	�!��
�
�	 �
����
	 �&���� 	�
�&�����	 ��	 �
���
	�
���!	 �����������	
���	 ���
�!��
�	 �&���� 	 �
�&�����	 ��	 �
���
	 ����� 
	 ��� 
$	
)&
	 
���������	 �
�����	 ��	 +�� �
	 ,
-��	 .	 �
��������
	 �&��	
	
���

�	 ��	 �
�����
	 ��	 �
���	 ��	 ������
�	 &���"��
	 �
�����
	
��
�&
���	���	������������!$		
����
�����	
���
������
�����
���

�������

��������
����

,+� �,-�./0 ��,/-��
�������
1������!���"�
�!����������1�������
������"����

�����
��
�����������!�"+�2�
����
����2���
�����������34+56�

�� ���� "����� ��!���� ���'��� "
���� ���� ������� 756� 
��
"�����

������'���"
����1���
������
��894:�;4<+�2���
��"����
��������
���������2���
���
�"�1��
��������������!����������
��
���(���� 1����"�� 
�� ��"� 
�����""+� �
�� ���
��� 
�� =>�������
"��"��
�����1���
��������
�"�"
��(����
��2���
��������
���
�"����
������ �
��576�
�� �
��
!���������1���
���
1�������>
(���+� ,��894:��������
�"��������
��!���"����'��
�����"��������
(��
� �
�� ��
�
���
�� 
�� 8:6�� �
�� �����"� ���� ��
��""� �
���
��
��'���
��"��
��������
������������"�����!����(��
�846�����436�
;8<+�

/��� ��
��"���� ����
��
� �
� ������ �
�� �������!���""� 
��
���(�����"��
��"��!�����������
���
�
�����
���������(���+��
��
�
"�� ���
������ ��?��������"� 
�� !�����������
�� 
�� 2���
���
��!���"����������
���
��
(�����
���"%�

��� �����	
��
����
��
@���"�"�� ��
���� 

�"�"� ���� ���(���"� ��
�� ���� '���"� 
��

��������������'��"�
�!��������������
���A"��������
�+�#
(�!����
����
�������"����������!��
������B"��
��"���������
�������>
����"����������"�����������������""��
���
����������������������>
����
��C�
���
1������!���� �"� !�����
���������� �
���
��
��
�"��"+� D�
���� ����� ��� ���
!���!�� "
����
�� �
��� ���� 
����� ��
"������ ���� �����1��� �������
�� ��!��
������ (
��� �"����
"
��� ��������� ���������
�"� B�
1���� ��������� �
1���� 1��'>
���C�� 
�� ����""� "��"���!�� ����� B�E��� �
�����"C� ;:<+�@������>
�����
������
�������"�������
����
�"�
���"��"���!��2��"�������

�������!�������
+�F�"���"�������"
��������!�������(������
��
������������� �
�� "������ �
��� ��
�� 
�
��� ��"������ ��!��
�>
����"+�

��� �����
�
���
������
��FG/0�BF�����G
���/(��0�!���C������"�

�
� �
�� �
����� 
�� ����������� ����
���"� �
� 1����� ���"
������

(�����
1������!���"��
��
����(
�'������������
�����""����!>
������� �
������ ���
�����
�� ���� ���������
�"+� FG/0� ��>
����"�"� ����
���� �
����� ���� �
�!�������� 1�� �"���� �
����

(����!���"�������'�"��
���
�������

'���'���������1�������
��������!������
����;H<+�,��"���"��
����
����"(����
�FG/0��"�
�
1���� !�����������
�� ;I<+� E
1���� !�����������
�� ���1��"� ��
"��������!����
������(
�
���
������"
��"�(��
�����������"�">
����"������"������"�����
����"������
����������������
���������
��!��
�����"+��
��������"
���
�
���"������
"%	 B4C��
������
����"��
��
���
���������
��������������
���"J���!�����1���
����
���"��
��
��(���� �
�1���
���
����
���
���
�����(
���
�
����"���
������!���"��
�����"
��������
"��B�����

�������>
�����(�1�1�
("���CK�B8C	�
����������"��
�1��'�������
���"J�
(
�'"����"�� �
�����"��
�� �
���������(
�'����� ��"�
��� �
���

�� �
�� ����� (
�'���+� E
1���� !�����������
�� ���� ��'�� ����
�
�"���
""�1���������"���
��
+�

�
�"� ������ ��"���1�"� �� �
1���� !�����������
�� ����
��
�
�������� �
��2���
�����������������	���(
��
����1��"���"��>
������!�����
�����"�!�����2���
����
�������"�"��������
�"���
���� �������������+���� ��!�����"�����"����� �������� �
� �"
>
������ ���������� 2���
��� �
�������"+� �
�� ����
"�� 
�� ���
�
����"�����B�����������������'���������������"�"�������������
����"�
������"����"%�E
����� ����,D���D,0��-��(
�'������
 "��C� �"� �
� (���� �� ����������� ��
1��� "�"���� ��"
����� ��� ���
�1"������
�� �
�����'�"� ���������� �
� �
����
��""�"�(��
��� �
��
����"����� �
����
���
�!�� �
����
(�� �"
��������"������
�� �
��
��
1��� ��"
����+�����"�����
��"� B�
���
����
��"C� ���������
�
����������
���������"
����� ��"
������"����
����
��""���
��"+�
���
��"���
!���������
���"���
���������
�����"��"�
�� ��"'"��
��������
���
������������
�����������
�
������
�������
��"�(��
�
"����������� 1�
�!�
�+� ��� ��"
� ����"������ �
�� ���� B������
�
�������C��

�'����
�2���
��������
��+��
��
��
�"��(����'��
"�!����� �
��������
�"%� �������� "�!����� ������
�"� �
���F�
����
��1������
�"��
��"���
�������� ��������"
���"�"����"�1����"��

�� �
������������� �������"8����
"">�
������1��2���
���-0L�
�

��
����� ���
������ '������ �
� ���1��� ���
��"� ����
����"�����"���
������'�������
���������
�+�

������	�J"� ��"���� ��
!���"� �(
� �
!��� ���
���"�"� �
�
����
!������
������������"�������������%�B4C���"�"����"��>
!����"
���������
���"���"��"����
�����������
������������
�+�

�
�"���"����
��"��������1��-���
�������������������
�
�
���E��
��D�
�����
���
��
E���"����
�����������������
�
�
���
���
����������	�����-/+�894:��9:99:949>
998�����"���
������������1���
��'������������������
�
�
���,��
!���
�������
=����
���
�������������	�����-/+�8949.I99H4�

2015 3rd IEEE International Conference on Mobile Cloud Computing, Services, and Engineering

978-1-4799-8977-5/15 $31.00 © 2015 IEEE

DOI 10.1109/MobileCloud.2015.9

81



2�?���"�������� ��������� 2���
��� "�"���"� ���� ��������� "�">
���� "��!���"+� #
(�!���� "
��� 
�� �
�"�� "�"���� "��!���"� ����
����������+���� 
����� �� �"��>�
�������1��� (��� �
� ����������
(
��
�"��!���"�����1��"
�������
��������
��2���
�����"����>
�"��
�
��
���������������������������"�"���K�B8C�������>
����
����"�"����"
���������
���"���"���
�
"����
��������"�
�����
�"���+� -
�������� ��
���� ���� �
�������� �1
��� �
�� "�
�����
�"����(
�������������(

���2���
�����"�����"����"��
��"������
��!���+� �
�"� ���
���"�� ��'�� �
�� ����	
�� �������
�� 
��
2���
���"�"�����
�1��"
�������
��������
���
�������"+�

�
�� ��"��
���
�"������� �"�
����������"� �
��
("+������
��8�
��"���1�"� ��������(
�'+� ,�������
��:��(����"���1���
�����
�>
�������� 
��������	��� ���������
�� H� ������"� 
��� ����������>
��
��
�����
�"�1"�"���+�=����������������
��I��(���"����"����"�

��1���
���'"� �
��!������� �
������
�������
��������	�+�2�
"����������������
��
��� �������(
�'�������"���1��� ������>
��
��3+�

,,+� .$�2�$0��/.L�
,"
����
�� ���
���"�"� �
� ��
����� "�������� �
�� 2���
���

����1�����""����������
��������"%��"��>��!����"
����
���/�>��!���
!�����������
������"�"����!�����������
�+�

,"
����
��1�"���
���"��>��!����'�
(���"�����������"������>
����
����(����
��
���������(���+��
�"�"
����
���"�"�����������
�"��� ����������"� �
�� ���� ���������
�� ��
��� �
� ���������� ��
"���1
����+� �
�� �
���������
�� 1��(���� ���������
�"� ����
�
���2���
����
��
����"��"���"��������1�"���
�������""�
�"��
(
��
� ���� ��?��"���� ������� �
�� ��"�������
�� 
�� ���������
�"+�
0��(1������ ;3<� �"� "��
� �� "�"���� ��"������ �
�� ����
("+�
�
�����"��
�"��
�����1������
��2���
������������������
��������
"�!����� "����������� �
�������"� ���� �
� �
�� !�"�� ���
����������
����������"� 1��(��������
("� ���� 2���
��%� B4C�.0D� B.�>
�
���0�"'�
��D�
�
�
�C��"��
��"���
������
�!����������������>
����
�"��
������������
��"����2���
��K�B8C�,���
�"��
��"���
���
"
�����"�����1��(�������������
�"��������������"���1
��"K�B:C�
,����"
��
�"�J�� "���
��������������
��""�"�1
�����
��� "������
/����1����+�

,"
����
��1�"���
��/�>��!���!�����������
����"��"������
���
"
����
��� �"����
��
���
������
���
���������
���+������� ��>
��
���������;7<���"���"
����2���
����
��������"
����
�+�,���
�>
���"���
��������
�������
��
�"����"���������
��"��
�!����������
�
�� F������ "�1"�"���� ��� 2���
��� �
� ����� �� 
��
��� ����
�>
�������(
��
��"�����������2���
��>"��������,D�������(
�'��
�"��� �1�?���
�"��� 1�� ���� 2���
��� ��
��""�"+� ,�� ������
���
��������'�"��
"��
���
��������
�"����������'�����������������
�
�"�� ���� ����'���� �
� 1�� ������� ���
� �
�� ��������� 1����"��
�
�"����������"��
���
�����
�"�"�
��"��������'�����+��
��������
�
�� ���"�� '������ ����������J"� �������
�+� /��� �
��������
�"�
�
"�����������2���
��������(
�'��������
�"������!������'�>
����
�1���
�����������2/�D�B2���
���/�����
�����D�
����C�����
	

����(�"
�"�"�
�'�2���
����
�"���
���!�����������
�+��

2�
�
�������
��
��
��"
���������������!��
�����"��"�"�">
����!�����������
�+��
�"����
�
�
���(�"�
������������!��
����
�
�� "��!��� ���� ��"'�
�+��
����� ��� ��������(�� ����� "
��� ��>
"����
�"�
�!�� ����"�����������������M3�"�"���� !�����������
��
�����
��"��
�2.E������
��%�

L@EN2.E� ;M<� �"� �
�� ���"�� ����� "�"����2.E�!���������>
��
�� "
����
�� �
��� ���� ���� ���
������� ���"�� 
��������� "�">
���"� 
�� 2.E� ������
��� 
���(���+� L@EN2.E� ��!�����"�
���"�����������
���(����"���
�������������
��������
�"�����>
���
����!�"
����!��
�������������������1������(
����������>
���� ������� 2.E� 
���(���� !�����������
�� �����"�
�"� �
� ����
!����������
���"+�#
(�!����L@E��"��
��
������������"������
�
��2.E����
��������+��
�"�"
����
�� �"��
(��
�������������
�
��"��1��+��
�����"����
���(����
��
�����L@E��
�1��������>
1��� �
� 2.E� 
���(���+� $�1������$-� ;5<� �"� �� ����>
!�����������
�� 
����!�"
�� "������������ �
�� 2.E� ��1������
"�"���"+� ,��������������$�1������$-�"���
��"�
����
����>

�"�2.E��
��"�����'�����������
��
!��
�����"��
(��"��
">
"�1��+�#
(�!�����
����
�"�1�"���
������>!�����������
���"��
��
�����
���
1������!���+�,��
�"����
�������
���������
��(
��
��"�
�
����"���
���
��
���"����������������
��
������
�����"��/��
�
���(
��
�����"�������A��"���
����
������"��/�������
����>
�������
"��>"
�����
���������"�"���"+�/L�H�����
!�"
��;49<�
�"���"�������
�"��!���"���
����!�"
���"�(�����"������������
��
����
'�����+�/L�H� �"��� �
������������
������
'������
���H�

�������� �
�� �����>"����� �
��������� ����
������ 
�� �
1����
!�����������
�� �����
��+� #
(�!���� E���
!�"
�� 
�"� �
� (
�'�
(��
���!����"���
��������������
������
���
�"� ��?���������
�
�� �
1���� ��!���"� (
��
� �
�����"� ������"������ ��!��"��

���(������!���"+��

,,,+� �G��$E�2.�#,�$�� .$�
2"� �����
���� �1
!��� "�!����� �������� ���
�
�
���"� 
�!��

1���� ��!��
���� 
!��� �
�� ��"�� ��(� ����"� (
��
� ������ ��
��
"���1
����
�
����!�"
�������
��������1�"���"�������
�+�2�����
�����������
��"���������
���
1������!���"������!����������
��
����
�������
�� �
�"��"
����
�"����
������!�
�"�(
�'� ;:<�(��
��"���������
�������>1�"������
��������+�=������4�"

("� �
��
1�"���������	�� ���
��������������
���
��������
�"�(����'��
����"

(���"��
�����������"����������+��
�"���"��������
�������
1������ �"��� ����������%� ��� ���� ���1��� �"��� �
� �������� "������
"
���
(�������������� �
���
�������"����������!���������"���
���� "(���
� �
�������"� �
��� �
�!��������+� F����"�� �
"��
�
��������
�"������
���������2���
��������(
�'���������������

���
�"��(����1�����'������"���./E�����(������������+�

�
=������4%�/!��!��(�
��������	�����
���������

82



=��"����� (�� �
��'� ��� �"� ����""���� �
� 1������� ��"���1�� �
��
����
"��
�����
��
��
��������=������4%�

�� #
"��2���
��� O�/��� ������������
�� ����"� �� �
�>
������2���
���"�"�����"��
��

"�������
����
��������>
���� ���� 
������������	�+� ��� ������ ��� �"� �� !�������
���
�����
���
���
���(��"

������!���������������
�����"�������������
������
�"��
����+�$��
��
�������
2���
���/�� �
�"�"�"�
�� ������ '������ ����2���
���
�����(
�'+�

�� ������ L������ O� /��� "
����
�� ����"� 
���� �� "������
������'�������!��� �

��
�(��
�!�� �
� �������������
2���
��� �
�������"+���� ���
�������� �
�"� '������ �
�
���1������
��"���������"����� ������������(����"
�
����� �
� ��'�� "
��� 
�
��� �
��������
�"� ��� '�������
��'�� ��������� "
��� !������� ��!���"�� (������� "�!�����
!���������!�������!��"���
�+�

�� 2���
��� =����(
�'� O� ,�� �"� �
��
�������������� 1��
	

���� �
��� �
�"�"�"� 
�� "�"���� "��!���"�� ��1�����"��
0��!�'� �������� ���� "
��� 
�
��� ���������
�� �����>
(
�'"+����
�!���
���'��"
����
��������
�"�����
��


"�J"� 2���
��� �����(
�'� �
� �

������� (��
� �
��
�
�������"� ���� ��"
� ��'�� �� ��(� �
��������
�"� ���
�
�������J"�2���
��������(
�'+�

�� �����

�"�O������"����"��"����� ���������� �
�� �
��
������'�������
�����������������"+��
�
��
����
(>
������2D,�����"�������

�"��������"��������"��"���"����
������� ���� ������� �
�������"+� #
(�!���� ���� �"�

������������"������ �
������������(
���(��
�!�� �
�
�
� �"� ����"������������� �
�2���
��� �������� ��!�>
�
�����+�

�� �
�������� O� �
�"� �"� �� !������� ���
���� 
�� �� !�������
�

��� �
��� ���"� ��� �"
������ 2���
��� "�"���+� �
��
2���
��� !��"�
�� ��������������
�������"�����1�����>
������� ���� �
�� �
���������
�� 1��(���� ����������
�
�������"��"�
�������1���
��'�����+�$��
��
��������
�������"� "�!����� ���>��"������� 2DD"� ��!��
���� 1��
	

����������"
����������
���
(��
�����2DD"+�

2"� ����
�������1
!���������	���"�"��� "������/��'������
���
""������
�������"��
���!���������"�����������"�����
���(����
��"
����"� (
��
� ����"�������	�� �
�"� �
�� ��?����� ��������
��������� �
������� 2���
��� ��"�����"�� ��"������ ��� ��
!���"�
!���������!��
�����"����(
��
�����������
�������"�����1������

����"������������'�����+�������	����"���"��
����
���
�����>
��"����� ����!��������
��������� �����������������"������ ��
��

�����
�
������
������
����!����1�����
��������
�"��������>
��
�"������������
����
���������
���!��"������������
��
����>
��
�� 
�� �
�� 
�
��� �
�������"+� �
�"� �"� �
��� 1�� ��!��������
����"������������
��"+�$��
��
��������
�"� ��"�
(�����!����
����"����� "
� �
��� �
�������"� ���� ���� �
����������� ���� �"��
�
�� "���� /�� ��"
����� ����"� ��"���� �
���� ��"�����!��
����"����"+� �
�������"� ���J�� �
������� (��
� ���
� 
�
��� 
��
�!�����������
�
�
��+��
�"��"��
��������
��
������"��������>
����+�E���(
��������
��
��������
�"� ��"�
(���
�"�������� ��>
"
�����1����"��
���
�����
������"
��(��������
���(����?�
>
��"��
��.2E���D ��0�"'�������!���"���
�����
��"��������+��

#
(�!����1�"���/��!�����������
�� �"� ��"�����������
� ������
�
������� 2���
��� �"��� "����� ��!��
�����+� @�����������
��
���
���"�"� 
�!�� ���������� 1���� �"��� ��� 
�����""� "��!���
��!��
�����"�(��
� ������!���� ��(���!���"�� "��
��"����(
�'>
���� ���� "�
������ (
��
� ���� �������� 1�� !����������� ��� �
�>
�
����� /�� �����
��"� "��
� �"� �����+� 2���
��� ���������
�"��


(�!������������������
����������(��
���!�������
��
���(����
��!���"�� ����� 
�� (
��
� ���� �
�� ��"������ 
���������� �
� 1��
������������������
����
����
1����!�����������
���"��
�����"�>
���+� ,�� 2���
���� �������� ��!���"� ��"�� 1�� ������ "���
������
����������1
�
�
���(������!���"������"���
���!���"����?���
�
��
��2���
�����!��
�����+�

������	�� �"� "��
� �� '���� 
�� "
����
�� �
��� �"� �������� �
��
2���
��� ��!���"+� ,�� �
�"� "
� 1�� ������������ '�����>��!��� ����
�"��>��!��� ��!���� !�����������
�� ���

�"� �
� ���"���� �� �
�>
������ !�������2���
���/�� ��!��
�����+� =������ 4� "

("� �
��
������
�"
���1��(����

"�������
�������"+��
��

"���"����
�>
��
���������������!�����"����"������
(��
��������"���"��������
�"����
�������2���
���/�+��
�"���"����������"�����
��"������

��

"������
���
"��������+�2������"���������
�������"+�2��
�>
�����������1���""
�������(��
�
���
���
������"���
(��
�����
���"�
�����>��"����������"+�����""�������
�������� �"�"������
(
��� �
�"� �
�������� 
���� �������"� ���>��"������� ���"� ����
���"����� ���"+�������	�� ���� 
����� "�!����� "������ �
�������"�
������"�������
�������"������������+��

,�� =������ 4�� (�� ���� "��� ���� �

�'��� �"� �
�� �
�"
��� 
��
������	��(
��
� �"� �� �"��� ���������� �
� ������� �
�������"��
���� �
�1���"� ���
��"� ���� ����"����� "���
��� �
� ��
!����
����"
��������!��
�������
�����������
�"+��
���'������
""�1���
�
� �"�� ���� ��� 2���
��� "�"����� (�� 
�!�� �
� ��'�� �
�"� 
��
�
��������
�"%� B4C� ���������� "�!����� ������
�"� �
��� F�
����
��1������
�"�J��"���
��� B"��
��"��
	
�
����	�����
����
�
�+CK�B8C�����������"
���"�"����"�1����"��
���
����������������
2���
��� B"��
� �"� ��
�	����	�� �����	�������	����
�
�+C�K�B:C���
""��
��������1��2���
���-0L��

��
���K�BHC���>
�
���������������� '������(��
� ���
��"� ���� ����"����� ���>
����"����1����+�

,��=������4��(����"
�����"����
��������"
���
�
����
����>
����
�"�"

(���"������ ���1
�
��"��� "���������'������ "����+�
�����"��������!�������F������ ,D�����
���"���(
��
� �"� �
��
����� �
���������
�� �
������ 1��(���� ���"�� �!��� ���
""�
�
��������1
�������"+������"��������"��!����"
���������
�>
��"��1����'�����"��
�����������������"�"�������������+����
��"
� ��"������ ��!���� !�����������
�� ���
���"�� 1�� ���������
"�!�����!���������!�������!��"������
��������#2��B#���(����
21"�����������C+��

,@+� ,ED�$E$-�2�,/-�0$�2,���
,���
�"�"����
���(���
����������
���
��������"�
��������	�+�

F����"���
���������

�������
��������
�"��
���������
�"�����
��������
�"� ��� �
�"� "�"�����(���
����J���
!�������
�� �
��� ���
�
�"������+���J�����"���1���
��������������
��
��������
�>
�
����"����������	�+�

��� �	��������
����	�
���	��
	���
F������ �"� �� "�"���� �
�� ,D�� B,����>D�
��""� �
�������>

��
�C��
(��"�������
��2���
���
���������"�"���+�F�������"���

83



�������� "�1"�"���� �"��� �1�?���
�"��� 1�� ���� 2���
��� ��
>
��""�"+� �
��J"� �
�� ���"
�� (
�� (�� "

���� !���������� F������
���"��
�����+�

,��
������
���
!�����������������������
�!����������
>
���"�� �
�� �
�� 
�
��� "�1"�"���"�� (�� "

���� ����� �� (��� �
�
"
�����
��"������F�����������(
�'�B��"������������'����������

���� "���
��� 
��� F������ �����(
�'C� 1��(���� 

"�� ���� ����
�
�������"+�,��2���
����F���������!����"���1��������
������>
!���E�����������!��������2��"+��
��� ����"���� ��?��"�"�����
��"�
�"�"�1���"����"�"����"�
����

�����
�����'����
���
���	����������+�F������"�"����!�����������
������"��
���
�
��

"����
!���"� �
������� ,D���
��
����"� BF���������!����
���!���E������C�� ���� �
�������"� �
�J�� ����� �
� 
�!�� �
�"�+�
2��"� ��� �
�������"� �
���������� (��
� �
�� 

"�J"� F������
�
�
��
���!�������F��������!���+��

/���-	0
��
�

.����F������0��!��

@�������F������0��!��

����������	

�������
�	1

�
����
�
����
 
22
22

�����������	


����������	

�������
�	3

�
����
�
����
 
22
22

�����������	�

����������	

�������
�	4

�
����
�
����
 
22
22

�����������	�

����������	

5���	

�
����
�
����
 
22
22�
����

���� 
�
�
����

���� 
�

�
=������8%�F������!�����������
�����
��������

2"�"

(�����=������8��(��������!�������F���������!������
������'�����+��
��������
�"�
���
�"�!����������!����������%�B4C�
�
�(������� �
�� 
������
�� �
���2��"���'�� 
�� !������� 1������
��!���� �
� �
�� ����� F������ ���!��K� B8C� ��� �
�� 
������
�� �"�
���	��������������"����!���E�������B�+�+�����"�������"��!����

����?��"�����"��!���C��!����������!���(�����
������
�������
��
"��!���� 1�� �� 
�"
� ������
�+� =�����
�� B4C� �����
���� �1
!��
��'�"� ����
""�1��� �
���!�������1���������� ��"�
������� �
�� ��>
?��"�"��
���2��"�"���+�=�����
��B8C�"
�!�"��
��������
�������
��
1���"� 1�� �
�������� �
�� ����� 
�� "��!���"� ����"������ ���
���!���E������+��
�"���"���"��
����
��"����"��!���"���������
��������������
�������"�����1����1������(��
���������������"��
"
� �
���!����������!�����������!��� �
�� ��?��"�"� ��
��2��"� ���
���
��
���������
��
��"��!���"�����
���"�
�������
�������+�

2���������������
��!����������!����(���"������
�����"������"���

��!�������F��������!���"����'������������������
����
��""+�2���
'������(��������������
������������"���
���
���"�
��������!����
����"�B��

�
����
������

�
����
���C+�2"�"

(��
���=������8��1��
��������
�����
�������"��(��1�����
��F������
��!���������B��

�����
�C�����
���������
�
���
���
��!����>
��� ��!���� ����� ��� 

"�+� �
� �
��� ��� �
��������� ����""���� �
��
��

�����
����� ��"�
(���

�� ����"�"��������"� �
�����""�
�
��!�������1��������!�����?��!�������+�2���
������
�"�(����1��
������������
��
�������1���������!��+�,���
��!��(�
�������1������
���!��������
��'"�����
������
�"�������
���
���
��
����
��"">
�"������������

"��(��

������������
�����"������
���
�������"+�

�������
�
���!��� �


�������
�
���!���	�



�������
�
2DD

�������
�
2DD

@������
F�����
0��!��

@������
F�����
0��!��

	�
����	���	����
���

	���������	����
����

	���	����	����
���

.���
F�����
0��!��

.���
F�����
0��!��

	�
����	���	����
�������

5���

���!���
E������

5���

���!���
E������

	�
����	���	����
�������

	���������	����
�������

	���������	����
�������

	���	����	����
�������

	���	����	����
�������

5���
���!��� �


5���

���!�����



5���
2DD
5���
2DD

	�
����	���	����
���

	�
����	���	����
���

	���������	����
���

	���������	����
���

	���	����	����
���

	���	����	����
���

=������:%��
��(
�'��
(�
���
���
���(��
�1������!�����������
��

,��=������:��(����"���1����
��(
�'��
(�
��������	�+����
�""����

"�������
��������
�!���
��"����"��!���� ��+�=��"�����
"��!����  ��� ����� �
� 1�� ����"������ ������!���E������� (
��
�
���"� 
���� ��� 

"�� 2���
��+��
���� "��!����  ��� ��� �
��������
����"���"�� �
�� !�������F������ ���!��� ���������"� �
�� ����"�������

������
�������
�����"� �
�������
��  ���1����
�"
� ������
�+�
F����
������"�������
������
����
���
��

"��(�����
��1�������>
������+��
����(
���������������
����������?��"�"�"��!���� ����
!����������!���(������"
��
����� �
�������
��  ���1�� �
��
�"
�
������
�� ���� "����
� ��� ��� ���!���E������+� ���!���E�������
������"����
1���������������
�� ��!���+�2"���"���1����1
!���
(������"����
�"����
���"������"
�!���
��������
���������
1>
�����
�
��
�F������"�1"�"�������2���
���!�����������
����>
!��
�����+�

��� �	���������
����	�
���	��
	���
,��
������
�"
�����
�����?���"��������
��������
�������"��

(��"

�����������(����
�!�����������
����"�����"�"���+� ���'��
������� (�� ��'�� �
�"�� �
��������
�"� ��� 2���
��� �����(
�'�
���
����
���!�������������
�������1��������!�������������'��>
���+� ,�� ���� ���������� ������� �
�� ���
��� �"���� (��

���
������������!�������
���(����"���������������"�����
�������
�
�� !������� "���������
��� 1������ ���.2E� ���� ��J"� ��"
� !����

�����
���1���(
����
����'��"
����
��������
�"����'�����+�
F���
��(����
���"
����
��
�"��
��������1�����������
���1������
�
��������� (��

��� ��������� ���� ��(� !������� ��!���"� B������
������
�����������������!���C+��

����������	 ����	� ��� ���� !�"#

%�� 
	���
��	2�����
��

�������	�	
�� 
���	������
��

%�� 
	���
��	������
��

$�%%�	�����

&���'(��'����'���
)�'	�������'�)�
���	������)�*+����,)����-

&���'(���������

�
=������H%�#
(�"������"��������������

2����
��������
�"�(������� ���� ��� �
������
(E��������
2���
��J"� "�"���� "��!���� �
��� �
���
�"� (���
(� ���������"��
�������!���"��"������
��������
����
"���
����>
���������������

84




�
����"����"�
����(���
(+��
������
(E�������"���"�����
��
�
�� (���
(� ��������� �
� �������=�������� 2���
��J"� "�"����
"��!�����
����
��
"���"�!�"�1���"�������
��
��
����"����+�=��>
����H�"

("�

(��
�"���
��
����"�(
�'��
���
��+��

�����������

����	����������

�

���	������
��

���	���� .�������.������� .�������.�������

������	������� ������	�������$����	������������	��

�� ���

��	!�"�����

#	�� ��

������


���	��

$	���

$���

������!	6
(�
��

������
�	
7����"���� 
�

"����"	����#	1
�
�
�

�����������

������!	6
(�
��

�����������

����	�����%

.�������.������� .�������.�������

�����������

������
�	
7����"���� 
�

"����"	����#	3
�
�
�

�
=������I%�2��
���������
����"�����"�"����!�����������
��

,��2���
��������
(E���������������"���(���
(�"���'�
(
��
� �"�!���� ���
������ �
���������=������� �
��������(
��
�
(���
("� �
� 1�� ���(� 
�� �
�� "�����+� $��
� ����� ��� (���
(�
"���'� �"� �� ����
(������ 
1������ ���� ����
(E������� (����
�������������>�������
�����
�������
�
��
�����������������
�+�
�������=������� �


"�"� �
�� ���� �>������ !����� 
�� ���>
�
(�������
����(�
���
��"�����+�#�����(��"

�����
������
��
��������������
��
������
(E������������
��
�������+��
��
�>������!�����
�� �
��-�
��
�������� "

�������� B->4CP49999�
�
��!
�����������
��
���>������!������"�"

(�����=������3B�C+�
�
����
���� �
���
��������(
��
�"����"���� ��"��
�"� �
�������>
������!����������������=�������(
�������(� ��"�(���
("�
��
�
��"�����+��
�"��
�������� �"��
(� ����
�� �
����
�������� �
��

�
��"���������
��1��'��
���+�

�������
�	1
8���# �����9

����
(������-

����
(������H

����
(������:

����
(������8

:��-

:���

����
(������4

�
�
�

�1

�3

�4

�;

�,

�������
�	3
8���# �����9

����
(������-

����
(������H

����
(������:

����
(������8

����
(������4

�
�
�

�
�
�

�1Q49999

�3Q49999

�4Q49999

�;Q49999

�,Q49999
�
�
�

7����"	����# 7����"	����#

�������
�	4
8���
 �����9

����
(������-

����
(������H

����
(������:

����
(������8

����
(������4

�
�
�

�1Q89999

�3Q89999

�4Q89999

�;Q89999

�,Q89999

7����"	����#

�
�
�

B�C��
����������������
��(
���:��
�������"����+�

�������
�	1
8���# �����9

����
(������-

����
(������H

����
(������:

����
(������8

����
(������4

�
�
�

�1

�3

�4

�;

�,

�������
�	3
8���
 �����9

����
(������-

����
(������H

����
(������:

����
(������8

����
(������4

�
�
�

�
�
�

�1Q3<<<<

�3Q3<<<<

�4Q3<<<<

�;Q3<<<<

�,Q3<<<<
�
�
�

7����"	����# 7����"	����#

�������
�	4
8���# �����9

����
(������-

����
(������H

����
(������:

����
(������8

����
(������4

�
�
�

�1Q1<<<<

�3=1<<<<

�4Q1<<<<

�;Q1<<<<

�,Q1<<<<

7����"	����#

�"���&

3Q3

Q3

Q3

Q3

Q3

Q1

=1

Q1

Q1

Q1

:��-

:���

B1C��
����������������
����������"(���
���+�

=������3%��
����������������
��
���
�����������
(E�����������
���
��+�

#
(�!����(
����(��(�����
�"(���
��
���
��������8��
��
��
�
����
����(�� ����� �
� ���� ���� 
�� ��"�(���
("� �
� �
�� �
�� 
��
(���
(�"���'+��
�"�
�"�1�����
���1��"(��������
���>������
!�����
������
(�����"�
���
��������8�(��
��
��
���(
��
��"�
�
(��
���
����
�����
����������+�+�����=������3�B1C��"(�������
�
�������� 8� (��
� �
�������� :� (
��� (�� ���""� �
�� "(���
����
"

������'���B���
�����
�
���������""�!
����>�������!
����>
�
(��"��������
�"��C+��

��� "���
����
����	�
���	��
	���
,��2���
�����������!���"���������
�������1��,����E������+�

,����� "�"���� !�����������
�� �"��
���1���
�������� �
�� ,����>
E������� �
� ������������ �
����
�����
�������� ��"�
��� �
�� ��>
�����!���"������1��'��
�����
�������"�(�������
��+�/�����������
��� ,����E������� �
���� ���� �(
� ���1��� !����1��"%� �"�#
��
�	���
����� �����"���
$������� �
������ �
� ��� ,����0�">
����
��� 
1����� ���� ��� ,����.������ 
1����� ��"�����!���+� �
��
,����0�"����
��� 
1����� �"� ��"�
�"�1��� �
�� ��"����
���� ������
�!���"��
��
��������������!�����(���
("������
��,����.������

1������"�����
�����
���
���
������
���������!���"+��
�������
��� "�������� �
����"+� 2�?���"�������� �
�� ,����0�"����
���
�
����� (���� �
���������� ����� ��"� ���1��� ������
�� �	���
��#
������
��
��'�(
��
���,����.��������"����
�"��������!���"+�
,���
���,����0�"����
����
�����(�����
��
�"������������
�"���1��
,����.�����+��
��,����.�������
�����(�����
�����������������"�
���1��� ������
�� ����������
��
��'�(
��
����"��� �""��"����
������
����+� ,����"�� ���(��������� �
�� ������
����
	 �%���
�� ,�>
���0�"����
����
�(�'����� ,����0�"����
��� "
��"� �
���"����
�
�
���������!���"��
��
������!�����(���
("+�

,��������	���(���
��������
��,����.������
��,����E��>
����+���� ����������� �� !����1������!&���'��������
�	����
"���������
���
�����1���
�����������
����
�����
�������+��
�
�
���� ���
� �
�������� ���� '�
(�(
��
��� ��� �"� �
�� �
����
����

��+�,���
����
���
�������,����.������(�����
��'����
����������
���������������
���
��
���
��(
��
����
��������������
����"+�
,������"��
����
��,����.���������1��'��
�����
�������"�(����
"
����������������!���"�����
�����
���
����
�����
��������(����
��"�
����
��������
����"+��

��� ���(	�������	�'�)�����	���
�
�"����
���"���"�!��������""�����
�1����������1����"��

��� ���� ������� ���
� ���
��� �

������+� 2"� (�� '�
(�� ���
�
�
�������� �"� �� "�
�'� 2���
��� "�"���� (
��
� �
�����"� �����
"�"����"��!���"+�,���
��!��(�
���
�������"���
�"��"��!���"�����
����������+� ,�� �"��
������""���� �
� �����!����"��!���� ����!����
�
��������� "��
� �"� ���
�"���!����� F���������!�����
�������!������������=���������
�+����!����"
���������
���"��
���
("� �� ��!���� �
� ���� �� "������ "��!���� �
��� ���� 1�� "
�����
��
��������
�������"����"�����
����"�����!���������
�"�"��!����
����!�����
�������+�

5���	'�

�
����

���� 
�

�
����
	����
����
�������� 

����
��������!

����
��������"

����
��������#

����
��������$

����
��������%

���

>���������"�"���
�&��
�	�
����
	����

����
�������� 

����
��������#

����
��������%

�������
�	1
���
��
2���
��

���
���

�	�
���


�

�������
�	3
���
��
2���
��

�������
�	4
���
��
2���
�� �

=������7%���
��"��!����"
���������
���"�����������	�+�

85



,�� "�
�'� 2���
���� ���
� "��!���� "

���� ����"���� ��"���� ���
���!���E����������������"����"+��
��
�����!���E�����������>
����"� �� ��
1��� "��!���� ��"�+� ,�� ������	��� (�� ���������� ���
���������� �
� ���
(� �"��� �
� ��"�
�� "
����� "��!���"� �
�
��
�
����������"�"���+�F����"���
�������"����������
������������

1�����
��"
�����"��!���"����

"�J"�N���������
���������"�">
���+�2"�"

(�����=������7���"�������"
����"
����
��"�������>
�(����"��!���"���
���

"�������
�������"+�/���!�������1������
���!���(������������
������""���?��"����
���
�����������
��""����
�
�������� �
� �
�� �
���"�
������ "
����� "��!���� ��� 

"�J"�
����������"�"���+�
*�� &	�����
�������	�'�)�����	���
�
�"����
���"�����
("�

"���
�"
����"
���������
���"�
��

����"�"����(��
��
�������"�����������������
�"�������������
��
"�
����� �"���� �� �
�+� ,�� 2���
���� �
�� ����"�"���� ���� 1��
��
����� ���
� �(
� �����
���"%� 
�� �� B����
����� ����"�"���C�
���� ���(���
	�� �� B�
�!
������� ����"�"���C+� �
�� 
�� �� �"� ��
'���� 
�� ���
��� ����"�"���� (
��
� �"� ������������ ��������
(
���"�"�����"�1

����+�#
(�!�����
�����(���
	�� ���
�����"�
"
��� ����>
���� ������
���"� �
��� ���� 1�� "
����� ��
��� �
�>
������"+��

,��������	��� �
�� ���(���
	�� �� �
�����"� �(
� "�1������
>
���"%� ���	�� ���� ����	
�+� D������������� ����	
�� 
�"�
����� ����>
���� "�1������
���"�� ��'�%� ������ ����	���
�����
������������ �
�+���� 
����� �� (��� �
��� ���� 
�� �
��
����>
����"�1������
���"�����
�������"��������'����
��
��

"�+�
,�� ������"� �
�"� 
�� "�
����� �"���� ����(���� �
�� ����
����� ����
"���������""��"+��
��"����
���
�"��"�1������
���"��"�"
�������!�>
����������
���(���
��'��
�"����
���"���"�����""����(
����"���
������
�����������
�������"������"��������!���+��

@+� $�D$.,E$-��.$� ���
���
�!������������������
�
�����
��2���
���!���������>

��
��������������	���"�����
�����������
�
�
������������">
������������
��
������"��	

������!���"%�,
-��	.�"�����

���
���	 ,
-��	 ?	 ��1���� D�+� ,�� 
����� �
� �!������� �
�� �"�1�������
"����1������� �
1�"���""�����������������"��1������
��
�����
�
>
������(�� �������� 
�������� ����������"� ���������� ����� �">
����"�"��
��"�����
����������������
(����
�"�����
���1

�>
����������������
������������
������"
�
�+�,���
�"������������
����������� ��"���"� ���� ��
�� -���"� I� 1����"�� (�� 
�!�� �
��
��
��
�������
������������
��-���"�7+�

=������5%�$���������"�
��-���"�I�����-���"�7+�

�

�

��� )�
������'��
����

"���������"����
�����"
������"������1���
���1���

 ��!��"���� ������+,--��(
��
� �"� �
���
"�� ���
�"� "
����
��
1�"��� 
�� �
�������� !�����������
�� ���
�
�
��+� F��� �
���� ����
���������������"����� ����
!�����"�1��(����������	�� ����
�����.� �"��������� ���"
��� ������������
���
�����"�
�������
"�1"�"���"��"��
��"�,D���0�"������,�������
�+�

������	��
�"�1������
!���(
�'"�"����""������(��
������
!��"�
�"� 
�� 2���
��� (
���� ��� �
�"� ������ ���� 
�� 
��� ������>
���������"���"����"�����������
����������
��-���"�I���������
(��
�2���
���H+H+8�����������'������:+H+9+�#
(�!����������
����
����"���
���-���"���(��
�2���
���H+4+8����������+�=
��
������
�����"
��������
����"���"������
����������
��
����"����
��
��������
��J"����
�������2���
���/�+�

��� *(����
	���$����
��
-/� ���
	�'����
	���
 "������� 1

����� ��� ����� �"� ��� ���
������ ����
�� 
�� �"���

����������+�������"�����
�������
����
��������"����"���
��
���������
��"���������
����������������"��������
������"�����>
���"+�=������49�"

("��
����"����(��
�4��
���������8��
�����>
��"��:��
�������"������H��
�������"�������������
��1��'��
����
!��"�"��
���
������������
��"�����
���������
����"�����!���+��

�
=������49%��
����"���"�
��1

������������+�

������"������
���
�������(
������	���
��""�"����"��
�
�
�������(
���2���
��������(
�'����������
�� ����!
���
"����"+� ,�� �
�"�(���� �
�����
�������2���
���/�� ��'�"��1
���
4I+:4� "��
��"+� �

��
�(��
� �
�� ������"���� ���1��� 
�� �
�>
������"�1

��������������"�����������������
�����
�
����������"�
�
��
���446�
!��
���� ���������"�"�(
���������������"�:96�

!��
��������
"�+�

0/� )������1��'��
,�� ������	��� "
��� "�"���� "��!���"� ���� "
����� ��
���

�
�������"����
������
���������"����
�����
��+��
�"�������>
��������"���"��
�����
������������
��
��������	������������
(
���4��
���������8��
�������"��:��
�������"�����H��
�������"�
���� ��"�����!���+� ,�� 
��� ��"�"�� �
�� ���
������� 2���
��� /��

������"��1
���857EF����
�������!�����+�

�

86



�
=������44%��
����"���"�
�����
����"���+�

=������44�"

("�
�����
�
������������
��
���:I6�
!��>

�������������"�"�(
�������������"����
������������
���
�1����
���(
�"�+�F����"��������	���
�"��
��!���������� �����1������
1����������������� �����1��������!�������!���(
��
�����"��
�
�����������
�������
���!������� "���������
���1������ ���"�">
���� .2E+� ,�� ������
��� ������ �
�"� �
�� "
�!�� �
�� "��!���"�
"
��������
1�������+�

2/� �
���'��1��'��
,��
�����
�
�����������
�������"�"
����"�!���������>
����

������
���"�� (
��
� (���� ���
� ������� �
�� �"���� 
�� "�
����+�
�
�����
�������2���
���
������"��1
���345EF�"�
����� ���
�!�����+��

�
=������48%��
����"���"�
��"�
������"���+�

=������48�"

("��
���
�����
�
����������"��
��
���:M6�

!��
����(
�������������"����
"���
�1������(
�"�+��
�"�����
1����"����������"
�
�������'����
������"�"����"
���������
�>
��"�� 1��� ��� "
���"� ��""� ����"� ���
� 
�
��+� ,�� ���� 
���� "
����
"
����
������������"�����"
�����'�����"+�

3/� ���
�	�����4	
����(�������
2"� �"� '�
(��� �
�������"� (���� 1�� "(���
��� ���?������� ���

�������"�����(
��
���'�"�"(���
����������
�1������������������

�� �������� 
!��
���+� 2��� "(���
���� ����� �"� ��� ���
������
����
��
���"��������������(
��
����������"�(
��
����"��"�����
(������� �
� �"�� �
�"� ��
����+� ��� ���"���� �
�� ����� ����"���
������� 
��� �
�������� ��� �
�� �
����
���� "(���
���� �
� �
��
1��'��
���� ��"������� ��
�
��� �
�������� 1��'� �
� �
�� �
��>
��
���+�

�
=������4:%��
����"���"�
���
��������"(���
����
!��
���+�

=������ 4:� "

("� �
�� "(���
���� ����� 
�� 
��� �
��������
��
���
���
����
�����
��
��1��'��
���+�=�
���
����������(��
����"���
�����
�
����������"��
��
���4H9�"�������
!��
���+�
2��� �
�� ��"���� ��"
�"

("� �
��� 
��� ��
�
����� �"� 1������ �
���
������1��89�"��!�����������������"�"+�

5/� +�4���)���������
��
�
���� ���� 8� ���?������>�"����"���� "������
"� �
����"����

�
(����
�"�����
������
1������!����1���
���'"%�
4C��
����!�������"��
�����
�"�������
�������"�����(��

���

�
���������
��
!�����>=��
���������������(��
���"�����1��'>
���
���������
��+�
8C� �2���"��� ������� �������� ��� �
�� �
����
����(��
���">

������������
��+�

�
B�C�.������������
�������"����+�

�
B1C�.������������(��
���"����������+�

=������4H%��
����"���"�
���
(����
�"�����
�+�

87



=������4H�B�C�"

("��
(����
�"�����
������
��4"��"��>
����
���������� �
���

���"�������� ����� �
(��
(���"�������(
����
�������4H�B1C�"

("�����������"���(��
��
��"��������2���
���
��"�����������
�����
�"��+�������"����

(��
���(
����
��
1������� ���"� ��� �
�"� �(
� �"���� "������
"+� �

��
� (��
� ��>
����"�������1���
���
�������"������������������������"����>
�����"��������
�����
�
����������"��
��
����
���836��
""�
��
��������� ����+��
�"� �"�1������ �
���������(��
��
��"�����
�>
��������
����"�����!���+�

6/� )�������������7��
�
����"��������
����������������
�(����(��"��������!��

1���
���'"���"�������
�����"�����������������"����"�
��2�>
��
���/�%�2������!H+I+8K�R�����������������$����
��!8+4+4K�
���������� !9+5+4� S�!�������� 1���
���'K� D�""���'� D���
�>
�������"��E
1����!4+9+H999�����@�����
�!8+9+:+�

=������ 4I� "

("� �
�� "�
��"� ��!��� 1�� �
�� ��!�� ����
�
1���
���'"�(��
�������	��(
���4��
���������8��
�������"��:�
�
�������"������H��
�������"��������������������+�2����
����>
"���"������
��������� �
� �
�� ��"����
����������
��J"����
��>
�����2���
���/�+��

��
�(��
�������"����
�����1���
���
�>
������"� (�� ���� (
�"�� "�
��"�� 
��� ��
�
����� �����"� �
� �
���
�
���H36������������
��"�
��"�1��(�������
�������2���
���
/�+�

�
=������4I%��
��"�
��"�
��I���'�
(�������1���
���'"+�

@,+� �/-�� �,/-��
,���
�"��������(�����"����������	��������
�(���
��"
��>

��
�� 1�"��� 
�� �
�������� !�����������
�� ���
�
�
��+�  ���'�� ��
���!�
�"�(
�'��������(����'���
"��
���
��������
�"���� �
��
2���
��������(
�'�������"
��"��
��������

���
���1�����+�/���
"
����
��"���
��"������
1������!���"�
�� �
�����'��� �
�������
����2/�D�2���
���"�"���+� �
�� ����� �
����1���
�"� 
�� �
�"�
������ �������"%� 819� (�� !������ �
�� ���"�1������ �
��� �"����
���
��"� ���� ����"����� �
�
��
� ���� ��� 2���
��� ��!��
�>
����K�839�(����"������������������
��������!�����������
����
>
�
�����(��
�"�!�������!����!�����������
���
���"����'��F�������
0�"���������,����K�849�(�����"����"��!����"
���������
���"��
���� ����"�"���� "
������ ���
���"�� "
� �"� �
� ������� ���
�
���
�������"�
��������������
�+�2�"����"�
������������"�
��
�
������"��-���"�I���������(��
�������	������-���"������>
�����(��
������� ������"� �
���������	�� �����"� ����� ���
� ���>
�
������� 
!��
���� ���� ��� �
"�� 
�� ����������"� ������	��
���"�1����������
��������
��������+�

=������(
�'��������"�"���
�����������

���!�����������
��
�
��� ���� ��
!���� �
�������"� ������������ �

��� ���1��"+� ,��
������
��� !���
�"� "��"
�"� !�����������
�� BF����

�
�� 	D���
-=����
�+C�(����1������
��������
��������+�

2�L-/��$0	E$-�
E�+�	�
������
������(��
���������1���
���'"��
�
1�����

�����
�����"�������"�����
�"������+�E�+��
�������
��������
�
�� �
� ��
�
��� �
�"� ��
����� �
� 
���� "
����� 
�� 	��
�1�
B
���%NN�
���
��+���
�1+�
NC+��

.$=$.$-�$��
;4<+� 
���%NN����
���
�������+�
�N���N���'��>"
���N+�
;8<+� 
���%NN(((+�>"�����+�
�N��N(�1N��1"T��
1��N�(
��������"N�

���
��"�
;:<+� �+� ���� �+�+� �
���� ���� �+#+� ����+� U.�"����
� �1
���

@�����������
�� 
�� 2.E>F�"��� E
1���� ������ 0�!���"�V� ���
+������	�'��� �
���"�
����
	�������� ����������)��
	���	��
����1�	8�	
����*�'	����	�'��E $�A4H��894H����+8I5>833+�

;H<+� �
���� S+D+��E��������+� UF����� G
���/(��0�!���� BFG/0C%�
��������"����"���""��"��������������������
�"�V����+������	�'��
� � 
��� -9
�� ����	���� ��� ������� ��� "� ����
	��� ���
�����
2E�,��A4:��894:����+I5I>I53+�

;I<+� �����
�� ���� 2��
��
�� U-�(� "�������� ���"�����!�"� ��
����
FG/0�V� ���+������	�'��� �
���:
��"�
����
	�������� �������
��� ���������.� ;	������� �����
	�'.� ������	��
	��� ����
����	��
	�����F���2�A48��8948����+HH3>HI4+�

;3<+� 
���%NN��"����
+����
"
��+�
�N��>�"N��
����"N���(1�����N�
;7<+� 2����"��S+��0������+��#
���2+�@+�������+�U����"%���!��������
1����

"�����

��� ���
���������V� 	�� +������	�'�� � � 
��� 02��� ��)�
������	�����������
	�'����
����+�	��	�������/�D� A44����+�
47:>4M7+�

;M<+� 0������+��S�"
���-+��UL@E��
��2.E�V� ���D�
�������"�
���
��
/���(���������8949����+4>48+��

;5<+� 0+�.
""���+�U$�1������$-%�2�.�!�"�����2��
���������
���
��
�$-� 
����!�"
�� �
� "���
��� 2.E>1�"��� ��1������
!�����������
�V+����<�������� �;�	
����������4	
�������+�

;49<+�#��"����	+�������"����� F+�� U�
��/L�H�E���
!�"
�%��
�!��>
������ �
���� 
������
'�����"� ���� 
����!�"
�"�V� 	�� +������#
	�'��� �-�
���)���	�#+��	 	��;��7�����������
�����8949����+�
45>8H+�

;44<+�2�������2+�����=�1���
�#+�U$�1������"�"���"J�!���������>
��
�%� �
��������
�������WV� 	��+������	�'��� �
���0-�
�"***�
"�
����
	�����������	������$��	�����
���+��
�
��	�'��8949��
��+�4>7+�

;48<+�#��"����	���
���U�
���
���
��!�����������
�����$�1��������">
���"�V�	��+������	�'��� �
���-�
���)�;��7��������"����
	���
����"�
�'��
	���	��*�����������
�����899M����+�44>43+�

;4:<+��
���� �+� G+�� U������

��� !�����������
�%� �����"� ���� �
��>
�����"�V�	��+������	�'��� �"***�"�
����
	�������� ����������
*���
���	��.� ������	��
	���� ���� ���
����� 8944�� ��+� 8M:H>
8M:5+�

;4H<+� �
���"��� �+�� #��1����� D+�� ��� ��+�� U�
�������>1�"��� 
���������
"�"���� !�����������
�%� �� "����1���� 
��
>����
������� �������>
��!�� �
� 
����!�"
�"�V���)� �"=�+�� �����
	�'� ���
���� $�#
(	�4��@
��H4B:C��8997����+�87I>8M7+��

88


